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Langaton tietoliikennejarjestelma, lahetin ja paatelaite 

Keksinnon kohteena on langaton, digitaalinen tietoliikennejarjestel- 
ma, joka kasittaa paalahettimen ja paatelaitteen, joka paalahetin on jarjestetty 
siirtamaan yhteislahetyspalveluita (broadcast) paatelaitteelle yhdella taajuu- 
della multipleksatussa kehysmuodossa. Keksinnon kohteena ovat myos jar- 
jestelmassa kaytettava lahetin ja paatelaite. 

Tassa selostuksessa termilla broadcast-lahetys tarkoitetaan yleisra- 
diotyyppista yhteislahetysta, kuten radio- ja televisiolahetyksia, tietylla maan- 
tieteellisella alueella sijaitseviin paatelaitteisiin. Kyseisia broadcast-lahetyksia 
voivat lahettaa julkisten yleisradioyhtioiden lisaksi yksityiset yhtiot, jotka mo- 
lemmat voivat halutessaan rajata palveluntarjontaa vain osalle paatelaitteista. 

Aani- ja videosignaalien digitaaliset kasittely- ja tallennusmenetelmat 
ovat viime vuosina kehittyneet niin nopeasti, etta perinteinen analoginen siir- 
totekniikka ei enaa pysty vastaamaan digitaalitekniikan mukanaan tuomiin 
laatuvaatimuksiin. Sen vuoksi lahivuosina otetaankin kayttoon uusia digitaali- 
sia broadcast-verkkoja radio- ja televisiolahetysten valittamiseksi. Kyseisia 
verkkoja ovat mm. digitaalinen radioverkko DAB (Digital Audio Broadcasting), 
josta kaytetaan myos lyhennetta T-DAB (Terrestrial DAB) seka digitaalinen 
televisioverkko DVB (Digital Video Broadcasting), josta kaytetaan joskus ly- 
hennetta DVB-T (DVB-Terrestrial). Naiden verkkojen kehittamisen paasyyna 
on ollut juuri radio- ja TV-lahetysten aanen- ja kuvanlaadun parantaminen. 

Kyseiset verkot toteutetaan ns. yksitaajuusverkkoina, joissa tarjotta- 
vat palvelut lahetetaan samanaikaisesti samalla taajuudella. Molemmissa ver- 
koissa kaytetaan OFDM-modulaatiota (Orthogonal Frequency Division Mul- 
tiplexing), joka mahdollistaa yhden taajuuden kayton ilman, etta eri lahettimien 
lahettamat signaalit hairitsisivat toisiaan. Yksitaajuisen verkon etuna on, etta 
se kayttaa taajuuskaistaa tehokkaasti hyvakseen. Esim. DAB-verkossa lahetys 
tapahtuu 1,536 MHz:n taajuuslohkoissa, joissa voidaan lahettaa esim. kuusi 
korkealuokkaista stereokanavaa tai kolminkertainen maara puhekanavia. 
Taajuuslohkon sisalla kanavat sijoitetaan lahetteeseen multipleksatussa muo- 
dossa. Yksitaajuinen verkko edellyttaa riittavaa uudelleentoistoetaisyytta eli 
valimatkaa kahden samalla taajuudella eri ohjelmaa lahettavan aseman valilla. 
Verkon on toisaalta oltava tarpeeksi tihea, jolloin lahetysteho voidaan pitaa al- 
haisena, eivatka kaukaa tulevat viivastyneet signaalit hairitse verkon kuulu- 
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vuutta. Perinteiseen analogiseen radiolahetykseen verrattuna lahetystehoksi 
riittaa vain murto-osa, koska vaaclittava signaali/kohinasuhde on huomatta- 
vasti pienempi. 

DAB-verkkoon on tarkoitus toteuttaa monikansallisia, kansallisia, ali- 
5 kansallisia, alueellisia ja paikallisia palveluita. DAB-verkon suunnittelussa lah- 
tdkohtana on, etta kansallisissa ja tata suppeammissa verkoissa lahettimet 
toimivat samalla taajuudella ja etta tallaisissa verkoissa paatelaitteille siirretta- 
vat palvelut voidaan toteuttaa yhdelta paalahettimelta, jota voidaan tarvittaes- 
sa tukea pienempitehoisilla releointiasemilla. Talloin esimerkiksi paikallispal- 
10 velut siirretaan osana aluelahetteen multipleksia, jotta yhden taajuuden vaati- 
mus pystytaan toteuttamaan koko aluelahettimen kattamalla alueella. Talloin 
kuitenkin aluelahetteen taajuuslohkoa hyodynnetaan hyvin tehottomasti, koska 
paikalliseksi tarkoitettu palvelu lahetetaan koko aluelahettimen kattamalle alu- 
eelle. Mita suurempi aluelahettimen peittoalue on, sita vahemman paikallisla- 
15 hetteita voidaan kaytettavissa olevaan taajuuskaistaan sijoittaa. Jos paikallis- 
palvelujen maaraa aiotaan nostaa, taytyy aluelahettimien peittoalueita pie- 
nentaa, mika puolestaan nostaa kustannuksia ja on aluelahetykseen tarkoi- 
tettujen muiden palvelujen kannalta epaedullista. DAB-verkon aluelahettimet 
ovat lisaksi toteutukseltaan erittain monimutkaisia, koska DAB-verkossa pyri- 
20 taan tarjoamaan paikalliset palvelut perustuen ennalta maaritettyyn maantie- 
teelliseen alueeseen. Talloin kullekin maantieteelliselle alueelle suunnatulle 
paikallislahetteelle taytyy maarittaa koodi, jonka perusteella paatelaite pystyy 
konfiguroitumaan paikalliseen palveluun. 

Taman keksinnon tarkoituksena on luoda tietoliikennejarjestelma, 
25 jolla edella kuvatut haitat valtetaan. 

Keksinnon mukaiselle jarjestelmalle on tunnusomaista, etta jarjes- 
telma kasittaa lisaksi alilahettimen, jonka peittoalue on oleellisesti paalahetti- 
men peittoaluetta suppeampi ja joka alilahetin on tahdistettu paalahettimen 
kanssa ja joka alilahetin on jarjestetty lahettamaan yhteislahetyspalveluita 
30 paatelaitteelle ennalta maaratyssa paalahettimen multipleksikehyksen aikava- 
lissa. 

Keksinnon mukaiselle lahettimelle on tunnusomaista, etta mainittu 
lahetin on jarjestetty tahdistumaan paalahettimeen, jonka peittoalue on oleelli- 
sesti mainitun lahettimen peittoaluetta laajempi ja etta mainittu lahetin on jar- 
35 jestetty lahettamaan yhteislahetyspalveluita ennalta maaratyssa paalahetti- 
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men multipleksikehyksen aikavalissa. 

Keksinnon mukaiselle paatelaitteelle on tunnusomaista, etta paate- 
laite on jarjestetty mainitun kehyksen kontrolli- ja tunnistetietokentassa olevan 
informaation perusteella konfiguroitumaan toisen lahettimen lahettamaan pai- 
5 kalliseen palveluun. 

Keksinnon olennainen ajatus on, etta aluelahettimen peittoalueelle 
sijoitetaan tekniikaltaan yksinkertaistettuja, pienempitehoisia paikallislahetti- 
mia, jotka lahettavat kunkin paikallislahettimen peittoalueelle tarkoitettuja pal- 
veluita. Edelleen keksinnon ajatuksena on, etta multipleksatussa muodossa 
10 aluelahetteessa lahetettavien palveluiden kontrolli- ja tunnistetietoja kaytetaan 
varaamaan multipleksatusta aluelahetteesta tietty aikavali, jonka aikana pai- 
kallislahettimet lahettavat omaa lahetettaan. 

Keksinnolla saavutetaan huomattavia etuja. Aluelahettimen kaytossa 
olevaa taajuuslohkoa voidaan hyodyntaa huomattavasti tehokkaammin, kun 
15 aluelahete ei sisalla jokaista paikallislahetetta, vaan kaikki paikallislahettimet 
kayttavat tiettyja aikavaleja omien paikallispalveluidensa valittamiseen. Edel- 
leen keksinnon etuna on, etta aluelahetinten hallinta tulee huomattavasti yk- 
sinkertaisemmaksi. Viela etuna on, etta paikallislahettimien tekniikka voidaan 
pitaa yksinkertaisena ja edullisena toteuttaa, koska niiden tarvitsee huolehtia 
20 lahetyksesta vain omalle peittoalueelleen. 

Keksintoa selostetaan seuraavassa tarkemmin viitaten oheiseen pii- 
rustukseen, jossa 

kuvio 1 esittaa esimerkinomaisesti aluelahettimen peittoaluetta, min- 
ne keksinnon eraan edullisen suoritusmuodon mukaisesti on sijoitettu paikal- 
25 lislahettimia ja 

kuvio 2 esittaa esimerkinomaisesti tyypillista multipleksattua aluela- 
hetteen kehysta. 

Kuviossa 1 on esitetty eraan aluelahettimen AT peittoalue, joka peit- 
toalue kasittaa keksinnon edullisen toteutusmuodon mukaan myos kolme pai- 

30 kallislahetinta LT1, LT2 ja LT3 peittoalueineen. Paikallislahetinten maara yh- 
den aluelahettimen peittoalueella voi luonnollisesti vaihdella nollasta esimer- 
kiksi useisiin kymmeniin paikallislahettimiin. Tama taas riippuu esimerkiksi 
aluelahettimen peittoalueen koosta ja tarvittavien paikallispalveluiden maa- 
rasta, johon taas vaikuttaa ensisijaisesti vaeston alueellinen jakauma ja maa- 

35 ra. Aluelahetin AL lahettaa koko peittoalueelleen aluelahetetta, jossa tarjotta- 
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vat palvelut multipleksataan aluelahetteen kehyksen aikavaleihin. Liikkuva 
paatelaite MT pystyy vastaanottamaan aluelahettimen AL tarjoamia palveluita 
koko aluelahettimen AL peittoalueella ja kunkin paikallislahettimen LT1-LT3 
tarjoamia palveluita vastaavasti kunkin paikallislahettimen LT1-LT3 peittoalu- 
5 eella. Kuviossa 1 esitettya" langallista verkkoa NW ja satelliittipaikannusjarjes- 
telman satelliittia ST voidaan kayttaa lahettimien synkronointiin myohemmin 
selitettavalla tavalla. 

Kuviossa 2 on kaavamaisesti esitetty aluelahetteen tyypillinen mul- 
tipleksattu kehys 1 , jossa eri palvelut on kukin sijoitettu omiin aikavaleihinsa. 
10 Kehyksen 1 alussa on varattu kenttia 1a kehyksen 1 kasittamien palveluiden 
kontrolli- ja tunnistetietojen CD, ID esittamiseksi. Naiden kontrolli- ja tunniste- 
tietojen avulla maaritetaan esimerkiksi, mita palveluita kehykseen on sijoitettu, 
mille alueelle palvelu on tarkoitettu ja mihin aikavaliin kukin palvelu on sijoitet- 
tu. Lisaksi kontrolli- ja tunnistetiedot kasittavat tiedon kullakin paikallisalueella 
15 kaytettavasta lahetyskoodista, jonka perusteella paatelaite pystyy konfiguroi- 
tumaan paikallispalveluun. Esimerkiksi DAB-standardissa ETS 300 401 on va- 
rattu joko 16 tai 32 bitin kentta palvelun tunnistetietojen esittamiseksi ja 11 bi- 
tin kentta palvelun maantieteellisen kohdealueen maarittamiseksi. Kehyksen 1 
muihin aikavaleihin 1b, 1c,... on sijoitettu alueellisia palveluita AS1, AS2,... ja 

20 paikallisia palveluita LS1, LS2 

Keksinnon edullisen toteutusmuodon mukaan paikallislahettimet la- 
hettavat peittoalueellaan paikallisia palveluita ennalta maaratyissa aikavaleis- 
sa, joiden aikana kyseisten paikallislahettimien peittoalueet kattava aluelahetin 
ei laheta mitaan palveluita. Edella kuvatusta kehyksesta 1 voidaan valita yksi 
25 tai useampia aikavaleja, joissa tunnetun tekniikan mukaisesti lahetettaisiin 
paikallispalveluja (LS1, LS2,...) aluelahetteen multipleksissa, mutta joissa ai- 
kavaleissa keksinnon mukaan paikallislahettimet hoitavatkin paikallispalvelui- 
den lahettamisen yhtaaikaisesti. Talloin aluelahettimen kaytossa olevaa taa- 
juuslohkoa voidaan hyodyntSa huomattavasti tehokkaammin, kun aluelahet- 
30 teeseen ei tarvitse sisallyttaa jokaista paikallislahetetta, vaan kaikki paikallisla- 
hettimet kayttavat samoja aikavaleja omien paikallispalveluidensa vaiittami- 
seen. Edelleen keksinnQn etuna on, etta aluelahetinten hallinta ja rakenne tu- 
lee huomattavasti yksinkertaisemmaksi, koska niiden ei tarvitse huolehtia erik- 
seen pienten maantieteellisten alueiden koodaamisesta paikallislahetteisiin. 
35 Samoin paikallislahettimien toteuttamiseksi vaadittava tekniikka voidaan pitaa 
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yksinkertaisena, koska niiden tarvitsee huolehtia lahetyksesta vain omalle 
peittoalueelleen. Paikallislahetteen koodaustoimenpiteet voidaan tarvittaessa 
toteuttaa etukateen muualla, jolloin paikallisiahettimen modulaattorille syotet- 
tava data on valmiiksi lahde- ja kanavakoodattua. Talloin palveludata voidaan 
5 siirtaa muokattuna esim. langallisen dataverkon kautta lahettimen muistiin. 
Nain paikallisiahettimen tekniikka pidetaan mahdollisimman yksinkertaisena ja 
edullisena toteuttaa. 

Keksinnon eraan edullisen toteutusmuodon mukaan aluelahetteen 
kehyksen sisaltamia kontrolli- ja tunnistetietoja kaytetaan varaamaan paikal- 
10 lislahettimille yksi tai useampia aikavaleja, joiden aikana paikallislahettimet la- 
hettavat paikallisia palveluita paikallislahettimien peittoalueilla. Edelia kuvatun 
kehysrakenteen mukaan kehyksen alussa olevissa kontrolli- ja tunnistetietojen 
kentissa on kuvattu mm. se, mitka aikavalit on varattu paikallispalveluiden la- 
hettamiseksi. Paikallislahetin on sovitettu myos vastaanottamaan aluelahetet- 
15 ta, josta paikallislahetin saa tiedon aikavaleista, joita se voi kayttaa omaan la- 
hetykseensa. Edelleen kontrolli- ja tunnistetietojen kentissa on kuvattu kullakin 
paikallisalueella kaytettava koodi, jota koodia paikallislahetin kayttaa oman la- 
hetyksensa koodaamiseen. TSma koodi voidaan edullisesti tallettaa paikallis- 
lahettimen muistiin tai se voidaan toimittaa paikallislahettimelle aluelahetteen 
20 mukana esimerkiksi tilanteessa, jossa koodi halutaan resetoida. 

Keksinnon toteutuksen kannalta alue- ja paikallislahettimien synkro- 
nointi on erittain tarkeaa, erityisesti koska kyseessa on yksitaajuusverkko ja 
koska paatelaitteet ovat synkronoituneita aluelahetteen multipleksiin. Esimerk- 
keina mainitut DAB- ja DVB-verkot kayttavat OFDM-modulaatiota, jolloin paa- 
25 telaitteet ovat suhteellisen immuuneja esimerkiksi monitie-etenemisen aiheut- 
tamille hairioille, mika johtuu signaaleissa kaytettavSsta" pitkSsta suojajaksosta 
(guard period). Paikallislahettimien signaalien viive ei saa kuitenkaan merkitta- 
vasti ylittaa edella mainitun suojajakson pituutta. Synkronointi voidaan keksin- 
non eraan edullisen toteutusmuodon mukaan suorittaa kytkemalla paikallisla- 
30 hettimet ulkoiseen referenssiin, kuten kuvion 1 mukaiseen langalliseen tai lan- 
gattomaan tahdistussignaalia syottavaan verkkoon NW tai satelliittipaikan- 
nusjarjestelmaan lukittuun kelloon, joka pidetaan tahdissa satelliitista ST saa- 
tavan signaalin avulla. Paikallislahetin on myos mahdollista tahdistaa aluela- 
hetteen signaaliin samalla, kun paikallislahetin etsii aluelahetteen kontrolli- ja 
35 tunnistetiedoista paikallislahetteille varattuja aikavaleja. 
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Verkkosuunnittelussa on paikallislahettimien suhteen otettava huo- 
mioon riittava uudelleentoistoetaisyys. Talloin riittavan kaukana toisistaan si- 
jaitsevat heikkotehoiset paikallislahettimet voivat edullisesti kayttSa samaa 
taajuuslohkoa. Paatelaitteet vastaanottavat aluelahetteen kontrolli- ja tunniste- 
5 tiedoissa tiedon paikallislahetteille multipleksatuista aikavaleista, kyseisissa ai- 
kavaleissa vSlitettavista palveluista, palveluiden koosta ja aikavalien paikasta 
multipleksatussa kehyksessa. Naiden tietojen avulla paatelaite pystyy konfigu- 
roitumaan paikallislahetteeseen. Mikali paikallislahettimet joudutaan sijoitta- 
maan fyysisesti lahelle toisiaan, on niiden kayttoon keksinnon eraan edullisen 

10 toteutusmuodon mukaan allokoitava eri taajuuslohkot. Koska paatelaitteet ovat 
tahdistettuja aluelahetteeseen, on paatelaitteen konfiguroiduttava uudelleen 
halutessaan vastaanottaa taajuuslohkoa kayttavaa paikallislahetetta. Keksin- 
non eraan edullisen toteutusmuodon mukaan tama voi tapahtua satelliittipai- 
kannusjarjestelman avulla. Paatelaitteeseen on integroitu jonkin satelliittipai- 

15 kannusjarjestelman, kuten GPS-jarjestelman (Global Positioning System), 
vastaanotin, jonka avulla paatelaite pystyy maarittamaan sijaintinsa. Vasteena 
sijaintitiedoille paatelaite maarittaa kyseisella alueella kaytettavan paikallisla- 
hetteen koodin. Koodin maaritykseen voidaan kayttaa kyseiselle jarjestelmalle 
ominaista algoritmia, kuten esim. DAB-standardissa ETS 300 401 (kesakuu 

20 1996, ss. 118-121) esitettya koodinmaaritystapaa. 

Keksintoa on edella selityksessa ja piirustuksessa esitetty vain esi- 
merkinomaisesti, eika sita ole miliaan tavalla rajoitettu siihen. Alan ammatti- 
miehelle on selvaa, etta keksintoa voidaan soveltaa myos missa tahansa 
muussa vastaavalla tavalla toimivassa verkossa, kuten esimerkiksi DVB- 

25 jarjestelman mukaisessa verkossa. Nain ollen keksinnon eri toteutusmuodot 
voivat vaihdella oheisten patenttivaatimusten puitteissa. 
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Patenttivaatimukset 

1. Langaton digitaalinen tietoliikennejarjestelma, joka kasittaa paala- 
hettimen ja paatelaitteen, joka paalahetin on jarjestetty siirtamaan yhteislahe- 
tyspalveluita (broadcast) paatelaitteelle yhdella taajuudella multipleksatussa 
kehysmuodossa, t u n n e 1 1 u siita, etta jarjestelma kasittaa lisaksi alilahetti- 
men, jonka peittoalue on oleellisesti paalahettimen peittoaluetta suppeampi ja 
joka alilahetin on tahdistettu paalahettimen kanssa ja joka alilahetin on jarjes- 
tetty lahettamaan yhteislahetyspalveluita paatelaitteelle ennalta maaratyssa 
paalahettimen multipleksikehyksen aikavaiissa. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tietoliikennejarjestelma, t u n - 
n e t t u siita, etta alilahettimen kayttoon tarkoitettu aikavali on maaritetty 
paalahettimen lahettaman multipleksikehyksen kontrolli- ja tunnistetietoken- 
tSssa, jota kehysta alilahetin on jarjestetty vastaanottamaan. 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen tietoliikennejarjestelma, 
t u n e 1 1 u siita, etta paalahetin ja alilahetin on tahdistettu kayttaen erillista 
referenssisignaalia. 

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen tietoliikennejarjestel- 
ma, t u n n e 1 1 u siita, etta alilahetin on jarjestetty lahettamaan yhteislahe- 
tyspalveluiden mukana koodia, joka koodi on maaritetty alilahettimen peitto- 
alueen sijainnin perusteella ja jonka koodin perusteella paatelaite on jarjestetty 
konfiguroitumaan alilahettimen palveluihin. 

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen tietoliikennejarjestelma, tun- 
n e 1 1 u siita, etta paatelaite on jarjestetty maarittamaan sijaintitietonsa, joiden 
sijaintitietojen perusteella paatelaite on jarjestetty maarittamaan paatelaitteen 
sijaintialueella kaytettSvan alilahettimen koodin. 

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen tietoliikennejarjestelma, tun- 
n e 1 1 u siita, etta paatelaite on jarjestetty maarittamaan sijaintitietonsa satel- 
liittipaikannusjarjestelman avulla. 

7. Lahetin yhteisiahetyspalveluiden (broadcast) lahettamiseksi yh- 
della taajuudella multipleksatussa kehysmuodossa, t u n n e t t u siita, etta 
mainittu lahetin on jarjestetty tahdistumaan paaiahettimeen, jonka peittoalue 
on oleellisesti mainitun lahettimen peittoaluetta laajempi ja etta mainittu lahetin 
on jarjestetty lahettamaan yhteislahetyspalveluita ennalta maaratyssa paala- 
hettimen multipleksikehyksen aikavalissa. 
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8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen lahetin, t u n n e 1 1 u siita, etta 
mainittu lahetin on jarjestetty vastaanottamaan paalahettimen lahettamaa mul- 
tipleksikehysta ja etta mainittu lahetin on jarjestetty maarittamaan paalahetti- 
men multipleksikehyksen kontrolli- ja tunnistetietokentan perusteella mainitun 
lahettimen kayttoon tarkoitetun ainakin yhden aikavalin. 

9. Patenttivaatimuksen 7 tai 8 mukainen lahetin, t u n n e 1 1 u siita, 
etta mainittu lahetin on jarjestetty tahdistumaan paalahettimeen erillisen refe- 
renssisignaalin avulla. 

10. Jonkin patenttivaatimuksen 7 - 9 mukainen lahetin, t u n n e 1 1 u 
siita, etta mainittu lahetin on jarjestetty lahettamaan yhteislahetyspalveluiden 
mukana koodia, joka koodi on maaritetty mainitun lahettimen peittoalueen si- 
jainnin perusteella. 

11. Paatelaite yhdella taajuudella multipleksatussa kehysmuodossa 
valitettyjen yhteislahetyspalveluiden (broadcast) vastaanottamiseksi, joka 
paatelaite on jarjestetty vastaanottamaan paalahettimen lahettamaa multiplek- 
sikehysta ja joka paatelaite on jarjestetty konfiguroitumaan haluttuun palveluun 
mainitun kehyksen kontrolli- ja tunnistetietokentassa olevan informaation pe- 
rusteella, t u n n e 1 1 u siita, etta paatelaite on jarjestetty mainitun kehyksen 
kontrolli- ja tunnistetietokentassa olevan informaation perusteella konfiguroi- 
tumaan toisen lahettimen lahettamaan paikalliseen palveluun. 

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen paatelaite, t u n n e 1 1 u siita, 
etta paatelaite on jarjestetty maarittamaan sijaintitietonsa, joiden sijaintitietojen 
perusteella paatelaite on jarjestetty maarittamaan mainitun toisen lahettimen 
kayttaman koodin. 

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen paatelaite, t u n n e 1 1 u siita, 
etta paatelaite on jarjestetty maarittamaan sijaintitietonsa satelliittipaikannus- 
jarjestelman avulla. 



^ 3 



(57) Tiivistelma 

Langaton digitaalinen tietoliikennejarjestelma, joka ka- 
sittaa paalahettimen ja paatelaitteen, joka paalahetin 
lahettaa yhteislahetyspalveluita (broadcast) paatelait- 
teelle yhdella taajuudella multipleksatussa kehysmuo- 
dossa ja joka jarjestelma kasittaa lisaksi alilahettimen, 
joka on tahdistettu paalahettimen kanssa ja joka lahet- 
taa yhteislahetyspalveluita paatelaitteelle ennalta maa- 
ratyssa paalahettimen multipleksikehyksen aikavalissa. 
Alilahettimen kayttoon tarkoitettu aikavali on maaritetty 
paalahettimen multipleksikehyksen kontrolli- ja tunnis- 
tetietokentassa. 



(Fig. 1) 
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